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peak  (9 s) is labi le  on ly  in t he  presence  of RNase ,  T h e  
res idual ,  R N a s e  r e s i s t a n t  m a t e r i a l  m a y  resu l t  f rom 
s y m m e t r i c a l  t r ansc r ip t i on ,  wh ich  has  been  shown  to  
occur  in  v ivo  4. 

F igure  3 shows t he  resul t s  of e x p e r i m e n t s  in  which  t h e  
p r o d u c t s  of t he  r eac t ion  were cen t r i fuged  to  equ i l i b r ium 
in Cs~SO 4 a f te r  SDS t r e a t m e n t .  Two m a i n  peaks  of radio-  
ac t ive  c o m p l e m e n t a r y  1RNA are  found  in t h e  g r ad i en t  a t  
dens i t ies  of 1.43 a n d  1.70 g /cm a. The  dens i t ies  ind ica te  
t h a t  t h e  1.70 g /cm 3 peak,  co r r e spond ing  to t he  slow 
sucrose g r a d i e n t  peak ,  is free RNA.  The  labeled  com- 
p l e m e n t a r y  R N A  in t he  1.43 g /cm 3 peak  is in  t he  D N A  
region of t h e  g r a d i e n t  a n d  the re fo re  is complexed  to t h e  
D N A  t emp la t e .  

The  a p p e a r a n c e  of a doub le  s t r a n d e d  D N A : R N A  
complex,  r e s i s t a n t  to  0.3% SDS t r e a t m e n t ,  appea r s  to  be  
u n i q u e  to t he  S P V  sys tem.  I n  2 p rev ious  s tud ies  on  t h e  
p r o d u c t s  of t r a n s c r i p t i o n  of SV40 D N A  b y  m a m m a l i a n  
RNA-po lymerases ,  no  such  species was  r epo r t ed  5,6. T h e  
free R N A  syn thes i zed  f rom S P V - D N A  was  also smal le r  
t h a n  t h a t  syn thes i zed  us ing  SV40 D N A  as a t emp la t e .  

Differences  be tween  t h i s  s t u d y  a n d  t h e  ear l ier  r epor t s  
on  SV40 could be  due  to t he  un iquenes s  of t h e  D N A ' s  or 
to  di f ferences  in  t he  e n z y m e  p repa ra t ions .  F u r t h e r  s tud ies  
will  be  requ i red  to  d e t e r m i n e  w h e t h e r  t he  h y b r i d  fo rmed  
here  is a t r ue  D N A : R N A  base -pa i red  complex  or if t h e  

D N A  a n d  R N A  are complexed  t o g e t h e r  b y  a prote in(s)  
wh ich  is r e s i s t a n t  to  0.3% SDS a n d  h i g h  salt .  

Since Shope p a p i l l o m a  v i rus  has  res is ted  all  efforts  to  
p r o p a g a t e  i t  i n  v i t ro ,  a t t e m p t s  to  ana lyze  S P V  p r o d u c t s  
h a v e  been  f r u s t r a t i n g  6, 7. T h e  fac t  t h a t  one can  t r a n s c r i b e  
S P V - D N A  in to  R N A  b y  m a m m a l i a n  po lymerase  m a y  be  
all i m p o r t a n t  s tep  t o w a r d s  u l t i m a t e  ana lys i s  of SPV  and  
i ts  oi icogenici ty.  

Zusammen/assung. A u s g e h e n d  v o n  der  D N S  eines 
o n k o g e n e n  Vi rus  wi rd  der  Ver such  gemach t ,  in  e inem in 
v i t ro  S y s t e m  m i t  W a r m b l t i t e r - R N S - P o l y m e r a s e  ver-  
seh iedene  RNS-Moleki i le  zu syn the t i s i e ren .  
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Vibrationssignale bei der Paarung yon Panorpa (Mecoptera/Insecta) 

Von d e m  8 0 r d n u n g e n  u m f a s s e n d e n  K o m p l e x  der  
Neu rop t e ro idea  ( im Sinne  WEBERS 1) s ind V ib ra t i ons -  
s ignale  b i sher  n u r  yon  den  D i p t e r e n  e b e k a n n t .  Zur  Ver-  
b re i tu i ig  / ihnl icher  K o m m u n i k a t i o n s s y s t e m e  siehe3, ~. 
Neue  U n t e r s u c h u n g e n  zeigen, dass  diese A r t  der  Mi t te i -  
lung  hS~ufiger ist. 

Der  K o p u l a t i o n  yon  Panorpa geht  ein kompl i z i e r t e r  
Ein le i tu i igs te i l  voraus .  P a a r u n g s b e r e i t e  d~3 u n d  ~? suchen  
sich gegenseit ig,  i n d e m  sic h in-  u n d  he r l au fen  u n d  

dazwischen  auff/illig m i t  den  Flf igeln w i n k e n  (Figur  1). 
Dieses r h y t h m i s c h e  Fl i igelspreizen wi rd  y o n  l e b h a f t e n  
A b d o m e n b e w e g u n g e n  beglei te t ,  de ren  B e d e u t u n g  b i sbe r  
u n e r k a i i n t  war .  Die r a s ch en  Auf-  u n d  A b b e w e g u n g e n  des 
A b d o m e n e n d e s  werden  d u r c h  die Be ine  auf  den  Ui i te r -  
g r u n d  i iber t ragen .  Die IntensitS~t der  Signale  is t  ~Lusserst 
gering, u n d  die V i b r a t i o n e n  s ind n u r  d u r c h  den  E i n s a t z  
eines Vorverst /~rkers  n a c h  e inem M a g n e t m i k r o p h o n  auf  
e inem Tonba i id  r eg i s t r i e rba r  (Auswer tung  oszil logra- 
phisch) .  

B e o b a c h t e t  w u r d e n  die A r t e n  Panorpa alpina RAMBUR, 
P. communis L. u n d  P. germanica L. Die G r u n d f r e q u e n z  
der  Verse  l iegt  bei  100 Hz  (in wenigen  F~l len  wurde  be i  
c~3 y o n  20. communis a u c h  200 E250~ Hz  ana lys ie r t ) .  
Die Verse  d a u e r n  e twa  0,1 sec u n d  w e r d e n  im A b s t a n d  
y o n  0,1-2 sec 3 bis  40 real  wiederhol t ,  wobe i  es auch  zu 
m e h r  oder  weniger  k o n t i n u i e r l i c h e n  V i b r a t i o n e n  k o m m e n  
k a n n  (Figur  2). Die r eg i s t r i e r t en  E r s c h i i t t e r u n g e n  werden  
n u r  d u t c h  die A b d o m e n b e w e g u n g e n  v e r u r s a c h t  (ira 
Gegensa tz  zu DrosophilaS), da  diese V i b r a t i o n e n  auch  
ohne  F l i ige lbewegungen  h e r v o r g e b r a c h t  werden.  F e r n e r  
w u r d e n  ke ine  E r s c h i i t t e r u n g e n  d u r c h  F l i ige lbewegungen  
regis t r ier t ,  w e n n  ohne  A b d o m e n b e w e g u n g e n  gewink t  
wurde.  St~Lrker e r reg te  c?c~ be r t ih ren  wAhrend des Vibr ie-  
t ens  m i t  i h r e m  A b d o m e n  a u e h  den  U n t e r g r u n d  u n d  er- 
zeugei1 d a d u r c h  Klopffo lgen  y o n  2-8 Hz  ffir 1-2  sec 
D a u e r  (Figur  3). 

Die B e d e u t u n g  der  V ib ra t ionss igna le  l iegt  in  der  
Mi t t e i lung  der  For tp f l anzungswi l l igke i t .  Wie  y o n  zahl- 

Fig. 1. Ruhig sitzendes ~ yon Panorpa communis, das mit den t:ltigeln 
winkt. Beleuchtung init einem Stroboskop, Belichtung 0,5 see. 
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Fig. 2. Vibrationssignale eines c~ von Panorpa communis. Zeitmarke am oberen Rand = 1 sec. 

re ichen  U n t e r s u c h u n g e n  b e k a n n t  6,7 (weitere L i t e r a t u r  
siehe s), s ind die c~c? ers t  7-10 Tage  n a c h  d e m  Schl i ipfen 
bega t tungs f / i h ig  ( H e r a n w a c h s e n  der  Speicheldr i isen) .  D a  
sich die Tiere in  i h r e m  na t i i r l i chen  B io top  6f ters  begegnen,  
k a n n  so eine schnel lere  Sor t i e rung  e r r e i ch t  werden.  
A u s s e r d e m  d ienen  die Signale  dazu,  das  langwier ige  
Liebesspie l  zu synchron i s i e r en  bzw. z u m  fr i ihes t  m6g l i chen  
Z e i t p u n k t  b e g i n n e n  zu lassen.  A h m t  m a n  die V i b r a t i o n e n  
m i t  e inem S inusgene ra to r  nach ,  so werden  for tp f lan-  
zungswil l ige ?~, die ruh ig  si tzen,  p l6 tz l ich  sehr  ak t iv ,  
sp r ingen  in die H 6 h e  u n d  w i n k e n  l e b h a f t  m i t  den  Fl t igeln  
und  v ib r i e r en  m i t  d e m  A b d o m e n .  Diese Ak t iv i t / i t  k l i ng t  
n u r  a l lm/ ih l ich  a b  u n d  k a n n  d a n a c h  e r n e u t  s t imul i e r t  

werden.  T r e n n t  m a n  c~ u n d  ~?, die m i t  d e m  Vorspie l  schon  
b e g o n n e n  h a b e n ,  e inzeln  in GI/iser, so wird  yon  be iden  
i n t e n s i v e r  als v o r h e r  gewink t  u n d  v i b r i e r t ;  be ide  ~ suchen  ~ 
auf  diese Weise  den  Gesch lech t spa r tne r .  Die Ar t spez i f i t / i t  
dieser  Signale  s t e h t  noch  n i c h t  Iest. Dabe i  k 6 n n e n  
k o m b i n i e r t e  F i lm-  u n d  T o n b a n d a u f n a h m e n  wei terhel fen .  

V ib ra t i ons s igna l e  be i  der  P a a r u n g  w u r d e n  s u c h  y o n  den  
Ch l o ro p i d ae / D i p t e r a  2 beschr ieben .  Diese O r d n n n g  k a n n  
n a c h  der  p h y l o g e n e t i s c h - s y s t e m a t i s c h e n  Gl iederung  der  
I n s ec t a  9 als die n h c h s t  v e r w a n d t e  O r d n u n g  der  Mecop te ra  
angesehen  werden.  D a r a u s  e rg ib t  s ich abe r  ke ine  synapo-  
m o r p h e  Homolog ie  ftir die Mecoptero idea ,  da  / ihnl iche 
Signale  s u c h  yon  d en  wel te r  e n t f e r n t  s t e h e n d e n  Sia l iden/  
Mega lop te r a  ~0 b e k a n n t  sind.  

Summary. Male a n d  female  of Panorpa f ind  each  o the r  
for copu la t ion  b y  v i b r a t i o n  signals,  wh ich  t h e y  p roduce  
t h r o u g h  up  an d  d o w n w a r d  m o v e m e n t s  w i t h  t h e  end  of 
t h e  a b d o m e n .  The  f r equency  is a b o u t  100 Hz/sec,  the  
d u r a t i o n  1 to  10 see. 
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Fig. 3. Klopffolge eines ~ yon Panorpa communis, die durch Antippen 
des Untergrundes mit dem Abdomenende entsteht. Die dadurch 
ausge16sten Piks sind durch Pfeile markiert. Zeitmarken am oberen 
Rand = 1 see. 
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Laser-Induced St imulat ion of the Vascularization of the Healing Wound. 
An Ear Chamber Experiment  

Var ious  biological  r eac t ions  of l iv ing  ceils a n d  t i ssues  
are cons ide rab ly  inf luenced  b y  t h e  laser  i r r a d i a t i o n  1, ~. 
Some of t h e  effects, i nc lud ing  d e s t r u c t i o n  of c e r t a i n  
t umors ,  t r e a t m e n t  of d e t a c h e d  r e t i na l  layers,  etc., are of 
cl inical  impor t ance .  

Fo l lowing  p rev ious  a n i m a l  e x p e r i m e n t s  8, a new field 
of cl inical  app l i c a t i on  was opened  b y  t h e  o b s e r v a t i o n  of 
MESTER et  al. 4-s, t h a t  t h e  laser  i r r ad i a t i on  has  a s t i m u l a t -  
ing effect  on  w o u n d  heal ing.  I n  va r ious  u lcera t ions ,  in  
wh ich  d i spos i t ion  for  s p o n t a n e o u s  hea l ing  was n e v e r  n o t e d  
and  c o n v e n t i o n a l  t r e a t m e n t  p r o v e d  to  be  unsuccessful ,  
i n t ense  g r a n u l a t i o n  s t a r t e d  a f t e r  a p p r o p r i a t e  laser  
t r e a t m e n t .  I n  12 cl inical  cases, comple t e  hea l ing  of t h e  
ulcer  was ach ieved  b y  r epea t ed  i r r ad ia t ion .  

The  biological  m e c h a n i s m  of ac t ion  of laser  i r r a d i a t i o n  
on  w o u n d  hea l ing  is so fa r  n o t  comple t e ly  unde r s tood .  
Accord ing  to  our  p r ev ious  s tudies ,  col lagen f o r m a t i o n  is 
s t i m u l a t e d  b y  e n z y m a t i c  processes  n o t  ye t  e luc ida ted  s. 
I n  t h i s  s t u d y  we h a v e  i n v e s t i g a t e d  one of t h e  m o s t  im-  
p o r t a n t  phases  of w o u n d  hea l ing :  t h e  d e v e l o p m e n t  of 
b lood  vessels,  a n d  t h e  inf luence  of laser  i r r a d i a t i o n  on  
t h i s  process.  Accord ing  to  our  results ,  t h e  d e v e l o p m e n t  of 
b lood  c i rcu la t ion  in t h e  g rowing  t i ssue  is s ign i f i can t ly  
inc reased  b y  i r r a d i a t i o n  w i t h  laser. 

Method. R a b b i t  ear  chamber .  The  ear  c h a m b e r  used in 
these  e x p e r i m e n t s  h a s  been  descr ibed  in de ta i l  b y  SANDERS 
et  al. 9. I t  is a mod i f i ca t i on  of t h e  or ig inal  Sand i son-Cla rk  
c h a m b e r  a n d  up  to  da t e  t h i s  c h a m b e r  has  been  t h e  m o s t  


